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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fisica
Clave de la asignatura: | AMF-1009
SATCA!: | 3-2-5
Carrera: | Ingenieria Ambiental

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La Fisica es una ciencia que se utiliza para modelar, comprender y predecir el comportamiento de
fenomenos de la naturaleza, asi como analizar y aplicar los principios que rigen el comportamiento de
la materia y la energia, para lograr su transformaciéon de forma que le permitan aportar diversas
soluciones a la problematica ambiental. Por lo tanto, el presente curso de Fisica brindara al estudiante
de Ingenieria Ambiental una presentacion clara y logica de los conceptos y principios que tendran una
amplia gama de aplicaciones en el mundo real y sobre todo en su &mbito laboral.

Intencion didactica

e Este curso esta dividido en cinco temas. En el primero se abordaran el analisis dimensional
y algunos de los tipos de errores mas comunes al realizar mediciones y calculos, los cuales
serviran como base para los temas siguientes.

e En el tema dos se manejardn conceptos de dindmica, especificamente de cinemdtica en
movimientos rectilineos, tiros parabolicos y movimientos circulares.

e En el tema tres, se analizara la forma en que actuan las fuerzas sobre los movimientos de las
particulas y cuerpos, lo cual lleva como nombre cinética.

e En el tema cuatro se verdn conceptos de hidrostética e hidrodindmica que servirdan de base
para asignaturas posteriores como termodinamica y mecanica de fluidos.

e En el tema cinco se estudiardn las propiedades de los materiales en el cual se estudiaran
distintas aleaciones para conocer y aprovechar sus propiedades mecanicas.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa
Lugar‘%f fecha de B Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunién Nacional de Disefio e
Representantes  de 108 | vacion  Curricular para el
. o Institutos Tecnologicos de: | pyocarrollo y Formacion de
Instituto Tecnoldgico de . .
Villahermosa del 7 al 11 de | Celaya, Mérida, Minatitln, Competencias Profe.310’nales d‘e las
septiembre de 2009. Nuevo Leén, Santiago Carrefas’ de 'Inge’m(.erla Ambleptarl,
Papasquiaro y Ingenieria  Bioquimica, Ingenieria
Villahermosa. Quimica e Ingenieria en Industrias

Alimentarias.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 8 al 12 de
febrero de 2010.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Celaya, Mérida, Minatitlan,

Nuevo Ledén, Santiago
Papasquiaro y
Villahermosa.

Reunion Nacional de Consolidacion de
los Programas en Competencias
Profesionales de Carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria Quimica e Ingenieria en
Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnologico de
Villahermosa, del 19 al 22
de marzo de 2013.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Cajeme, Campeche, Cd.
Guzman, Cd. Madero,
Celaya, Centla, Champoton,
Coacalco, Colima,
Ixtapaluca, Lerdo, Los Rios,

Matamoros, Meérida,
Minatitlan, Morelia,
Muzquiz, Nuevo Leon,
Oriente del Estado de

México, San Andrés Tuxtla,
San Martin Texmelucan,

Santiago Papasquiaro,
Tehuacan, Tlajomulco y
Villahermosa.

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,

Reunidn de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprende y aplica los principios fundamentales de la fisica en cuanto a cinética de la particula y sus
propiedades, asi como hidrostatica e hidrodindmica para la solucion de los problemas ambientales

5. Competencias previas

Plantea problemas que requieren del concepto de funcion de una variable y los resuelve

utilizando conceptos de calculo diferencial.
Interpreta problemas matematicos y fisicos elementales

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Introducciéon 1.1 Sistemas de unidades
1.2 Analisis dimensional
1.3 Incertidumbre en mediciones

Cinematica 2.1 Conceptos basicos
2.2 Movimiento rectilineo (horizontal y vertical)

2.3 Movimiento en un plano: tiro parabolico y
movimiento circular

Cinética

3.1 Ley de Newton

3.2 Anélisis de sistemas de fuerzas
3.3 Equilibrio de la particula

3.4 Trabajo y energia

Introduccién a la hidrostatica
hidrodinamica

e | 4.1 Conceptos basicos y sus relaciones: presion,
densidad, peso especifico y viscosidad.

4.2 Comportamiento de los fluidos (Régimen laminar
y turbulento)

Propiedades de los materiales

5.1 Propiedades mecanicas y electromagnéticas.
5.2 Esfuerzo de deformacion
5.3 Tipos de aleaciones (usos y aplicaciones)

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

e Realiza mediciones y célculos para
identificar los diferentes tipos de
errores.

e Reconoce los diferentes sistemas de
unidades y las conversiones entre
ellas, para resolver problemas con
unidades mixtas.

Genéricas:

e (apacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicaciéon oral y
escrita

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informaciéon procedente de
fuentes diversas

e (apacidad creativa

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Capacidad para tomar decisiones

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Compromiso ético

e Compromiso con la calidad

Investigar los distintos tipos de sistemas de
unidades.

Resolver ejercicios de analisis dimensional en
los diferentes sistemas de unidades.

Calcular conversiones entre los diferentes
sistemas de unidades.

Aplicar la medicién directa e indirecta, asi
como la incertidumbre propia de ella.

Medir dimensiones en diferentes sistemas de
unidades, convierte y compara los datos
medidos con los calculados.

Calcular el porcentaje de error de las
dimensiones medidas y las calculadas.

Cinematica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Explica los conceptos basicos de la
cinematica y resuelve problemas de
movimiento rectilineo y curvilineo

cinematica,
velocidad y

Investigar los  conceptos:
desplazamiento,  rapidez,
aceleracion de una particula.
Clasificar problemas segtn su aceleracion.
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desde el punto de vista de la
cinematica, para aplicarlo en
situaciones de  particulas en
movimiento.

Genéricas:

e C(Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e (apacidad de comunicacién oral y
escrita

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacidon procedente de
fuentes diversas

e C(Capacidad creativa

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e (apacidad para tomar decisiones

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Compromiso ético

e Compromiso con la calidad

Deducir las ecuaciones del movimiento
rectilineo  uniforme y  uniformemente
acelerado.

Resolver y analizar problemas de posicion,
velocidad y aceleracion de una particula en
movimiento rectilineo uniforme.

Resolver y analizar problemas de posicion,
velocidad y aceleracion de una particula en
movimiento rectilineo uniformemente
acelerado.

Resolver y analizar problemas de caida libre y
tiro parabolico.

Deducir las expresiones de los componentes
radial y tangencial de la velocidad y de la
aceleracion.

Resolver y analizar problemas de movimiento
curvilineo.

Resolver problemas de aplicacion sobre los
temas de la unidad.

Cinética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Utiliza los conceptos basicos de la
cinética y explica la relacion entre las
fuerzas y su estado de reposo o
movimiento para resolver problemas
sobre la segunda ley de Newton,
trabajo y energia.

Investigar la definicion de cinética, las leyes de
Newton, trabajo y energia.

Demostrar la transmisibilidad de una fuerza.
Descomponer y sumar fuerzas aplicadas a un
cuerpo rigido de un sistema.

Resolver problemas sobre equilibrio de un
punto y de un cuerpo rigido.
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Genéricas:

e C(Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e (apacidad de comunicacién oral y
escrita

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacidon procedente de
fuentes diversas

e C(Capacidad creativa

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e (apacidad para tomar decisiones

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Compromiso ético

e Compromiso con la calidad

Aplicar el concepto de la segunda ley de
Newton a casos en desequilibrio de las
particulas y cuerpos rigidos.

Investigar y explicar la relacion entre trabajo y
energia.

Resolver problemas de trabajo y energia
Investigar y resolver problemas reales sobre los
temas de la unidad

Hidrostatica e Hidrodindmica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Relaciona los conceptos basicos de
la hidrostatica e hidrodindmica para
comprender las propiedades de los
fluidos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

e (apacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

Investigar conceptos de: presion, densidad,
peso especifico y viscosidad.

Resolver  ejercicios  relacionando  las
propiedades de los fluidos.

Investigar el concepto de fluido laminar y
turbulento.

Conocer el concepto de nimero de Reynolds.
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e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicaciéon oral y
escrita

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

e (apacidad creativa

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e (Capacidad para tomar decisiones

e Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

o Compromiso ético

e Compromiso con la calidad

Propiedades de los materiales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar los diferentes tipos de materiales
utilizados en la industria.

* Reconoce los diferentes tipos de e Investigar los conceptos de las propiedades
materiales y sus proplhedades mecanicas y electromagnéticas de los
(esfuerzo y deformacion) para toma materiales.
de decisiones sobr.e ‘el materlal’ e Realizar una tabla comparativa de los
adecuadp en condiciones especificas materiales utilizados en las industrias en
de trabajo. funcién de sus propiedades.

Genéricas: e Investigar los tipos de esfuerzos vy

deformaciones de los materiales.

Capacidad de abstraccion, analisis y e Analizar los esfuerzos y deformaciones

sintesis producidos por la aplicacion de fuerzas
e (Capacidad de aplicar los externas sobre los cuerpos.

conocimientos en la practica e Resolver problemas basicos sobre esfuerzos y
e Capacidad de  aplicar los deformaciones.

e Realizar una tabla comparativa de las
propiedades y los usos de las aleaciones mas
comunes utilizadas en la industria.

conocimientos en la practica
e Capacidad de comunicaciéon oral y
escrita

e Capacidad de investigacion
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e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas

e C(Capacidad creativa

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Capacidad para tomar decisiones

e (apacidad de trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Compromiso ético

e Compromiso con la calidad

8. Practica(s)

e Mediciones basicas

Vectores

Célculo de velocidad y movimiento rectilineo uniforme
Tiro parabdlico

Segunda Ley de Newton

Trabajo y energia

Viscosidad en un plano inclinado

Prueba de tension y compresion.

Uso de aparatos de medicion eléctricos

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
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estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Evaluacion escrita

Practicas de laboratorio

Solucién de ejercicios en clase

Tareas de investigacion

Utilizando listas de cotejo, cuestionarios, autoevaluacion, rubricas y otros instrumentos de
evaluacion.

11. Fuentes de informacion
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Meéxico.
3. Bedford y Fowler. (1996). Mecénica para ingenieros, estatica y dinamica. Ed. Pearson Educacion.
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